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JUSTIFICACION

La asignatura de Teledeteccién Espacial, constituye uno de los cursos basicos de la
interpretacion del espacio geografico, siendo el espacio geografico el objeto de estudio de la
geografia.

Las imagenes de Satélites provistas desde Sensores Remotos, generan datos espaciales de
radiacion electromagnética emitida o reflejada por la superficie de la tierra, siendo los
sensores remotos una aplicacion practica para obtener informacion de los objetos que se
localizan sobre dicha superficie, y al mismo tiempo se puede obtener medidas de distancias
y dimensiones sin tener contacto directo con los mismos. Por lo tanto, es una aplicacion
fundamental para los estudios geograficos en diferentes areas, tanto del ambito fisico-natural
y socioeconémico, siendo de gran utilidad para el profesional que se encarga de estos
estudios.

El programa de asignatura optativa: teledeteccion aplicada, debe estar en concordancia al
disefio curricular establecido en la formacién profesional del Geégrafo. Este programa estara
orientado hacia el logro de cumplir con los objetivos presentes en el mismo, satisfaciendo las
necesidades educativas destinadas a los principios de racionalidad, prevision, flexibilidad,
unidad, continuidad, simplificacion y estandarizacion, inherencia e inmanencia.

Entre los requisitos fundamentales para cursar esta Asignatura por parte del estudiante es
que deberia tener conocimientos basicos en diferentes especialidades de las ciencias, esto
significa que es importante haber cursado previamente asignaturas bien sea en la rama de la
Geografia Fisica (Geologia, Geomorfologia, Hidrologia, Biogeografia) como de la Humana
(Geografia de la Poblacién, Geografia Rural y Urbana), como también, asignaturas
cartograficas propiamente dichas (Dibujo Cartografico, Interpretacion de Mapas,
Fotointerpretacion y SIG), complementado con conocimiento de campo para asi alcanzar su
buen desempefio en el levantamiento de Informacion Geoespacial.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

Siendo las técnicas de Interpretacion de Imagenes Satelitales una herramienta fundamental
en el ejercicio practico del Geégrafo, surge como propuesta de actualizaciéon del pensum de
estudios de la Escuela de Geografia, por tanto, se pretende elaborar el programa para dicha



asignatura, ya que el pensum de estudio vigente carece de la misma, la cual debe
profundizar en el campo de la teledeteccion y sus aplicaciones, siendo el Tratamiento Digital
de Imagenes y la Interpretacion de las mismas una aplicacion fundamental para el
levantamiento y analisis de los fenbmenos que se presentan en la superficie terrestre, objeto
de estudio de la Geografia. Por tanto, esto seria un esfuerzo fundamental, para solventar esa
gran deficiencia que tienen nuestros futuros profesionales, haciéndolos mas competitivos en
el dificil campo laboral donde se van a desenvolver a futuro.

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Objetivo General

El objetivo basico de la materia, es proporcionar a los estudiantes una formacién integral en
el conocimiento y la utilizacion de las técnicas de teledeteccién y sus aplicaciones,
permitiéndoles ensefiar una de las herramientas para levantar informacién geoespacial a
partir del uso de imagenes satelitales, lo que les permitira generar destrezas y competencias
en el campo profesional.

Obijetivos Especificos:

» Establecer estrategias de ensefianza para comprender las bases tebricas y
conceptuales de los Sensores Remotos.

» Desarrollar métodos de ensefianza para estudiar la aplicacion practica del estudio
de los Sensores Remotos en el campo laboral.

 Manejar herramientas tecnolégicas modernas que permitan actualizar la
cartografia en cualquier lugar de la superficie terrestre.

e Desarrollar destrezas en el uso y manejo de la teledeteccién en los
levantamientos de informacion geoespacial para futuros estudios como
profesionales en el area geografica.

CONTENIDOS: Teledeteccion Aplicada a Estudios Geogr  aficos

1.-Interpretacién automatizada de imagenes de satél ites

1.1 —Introduccién.

1.2 -Clasificaciones Automatizadas: Clasificacion No supervisada (K Medias e Isodata).
Clasificacién Supervisada, Algoritmos de Clasificacién: Clasificador por minima distancia,
Clasificador por Paralelepipedo, Clasificador por Maxima probabilidad Gaussiana, Ventajas,
Desventajas y Limitaciones.

1.3 -Clasificaciéon Especializadas: Légica difusa. Arbol de decision, Redes neuronales.
Clasificadores basados en el contexto espacial.

1.4 —indices de Vegetacion y otros indices aplicados.

2.-Evaluaciones de calidad.
2.1 -Disefio de Muestreos: Calidad Geométrica. Calidad Semantica, Establecimiento de
Tipologia,



2.2-Evaluacion de la precision en la Clasificacién: Establecimiento de una Matriz de
Confusion o Error. Discusion de una Matriz de Confusion.

3.-Aplicaciones Geogréficas:

3.1. Aplicaciones en Uso y Cobertura de la Tierra:

3.1.1 Introduccion:; Conceptos Basicos

3.1.2 Técnicas para estudios de la cobertura y uso de la tierra con sensores remotos
3.1.3 Aplicaciones de los Sensores Remotos en Forestal y Ecologia

3.1.4 Sistemas de Clasificaciones de Cobertura y Usos de la Tierra

3.2 Aplicaciones en Hidrologia

3.2.1 Introduccién a los estudios Hidrolégicos con Sensores Remotos.
3.2.2 Estudios de Agua Superficiales

3.2.3 Estudios de Aguas Subterraneas

3.2.4 Estudios de Nieves y Glaciares

3.2.5 Inventario y Manejo de Humedales

3.2.6 Manejos de Zonas Costeras

3.3. Aplicaciones en Usos y Paisajes Urbanos

3.3.1 Introduccion a los Estudios de Usos y Paisajes Urbanos

3.3.2 Resoluciones Urbanas y Sub-Urbanas Consideradas

3.3.3 Fundamentos de Interpretacion en Paisajes Urbanos y Sub-urbanos
3.3.4 Usos de la Tierra y Cobertura en los Paisajes Urbanos.

3.3.5 Aplicaciones de Sensores Remotos en Paisajes Urbanos.

3.4 Aplicaciones en Agricultura y Suelos

V.4.1 Introduccién a los Estudios de Agricultura y Suelos

V.4.2 Uso de los Sensores Remotos en los Inventarios de Cultivos

V.4.3 Caracteristicas Espectrales de los Cultivos

V.4.4 indices Aplicados para estudios de Cultivos

V.4.5 Principios de Identificacién de Cultivos y Estimacion de Cosechas con Sensores
Remotos.

V.4.5 Modelos de Produccién de Cultivos usando Sensores Remotos.

V.4.6 Determinacion de las Condiciones de Stress de los Cultivos con Sensores Remotos.

4.-FORMULACION DE UN PROYECTO DE TELEDETECCION. (APLICACION ESPECIFICA).
4.1 ;Cudles son los datos a escoger?

¢,Cual es la pregunta propuesta? el problema a resolver?.

¢, Son aptos los datos de teledeteccion para resolver el problema propuesto?

¢, Qué condiciones de adquisicion de datos son las mas susceptible a aportar la solucién al
problema propuesto?.

4.2 Criterios de Seleccion de datos de teledeteccion

Seleccion de resoluciones espectrales y radiométricas

Seleccion de Fecha de Adquisicion

Seleccion de canales

4.3 Criterios de Seleccion de tipo de tratamiento o procesamiento
Interpretacion visual o interpretacién automatica de datos.




Consejo para el empleo de clasificaciones numéricas.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

En estas estrategias se definen el qué y cdmo hacer para lograr el aprendizaje significativo,
involucrando un conjunto de procesos cognitivos, tanto del estudiante como del docente
permitiendo alcanzar los objetivos del programa de asignatura, por lo tanto, dicha asignatura
es de caracter tedrico-practica donde se les trata de ensefiar al estudiante como interpretar
cualquier fendmeno fisico o0 socioeconémico en un tiempo y espacio determinado, y asi que
los mismo obtengan las destrezas para hacer cualquier tipo de levantamiento de informacién
geografica en cualquier lugar del planeta utilizando como fuente de datos imagenes
fotograficas, satelitales o incluso de radar.

Practicas de laboratorio.

Las practicas de laboratorio se orientaran a los estudiantes, al desarrollo de funciones fisico-
motoras en el ambito de la fotointerpretacion de fotografias aéreas, dichas particas estaran
enfocadas a ensefiar al estudiante el levantamiento de informacion espacial, tanto de
fendmenos fisico-naturales como socioecondmicos, con el uso de herramientas de
fotointerpretacion, dichas practicas estaran divididas en 10 secciones practicas, las cuales se
describen a continuacion:

Practica 1: Introduccién al Procesamiento Digital de Imagenes

Practica 2: Clasificacién No-Supervisada y Clasificacion Supervisada

Préactica 3: Clasificaciones Especializadas

Practica 4: indices de Vegetacion, aplicaciones en integracion SIG

Practica 5: Aplicaciones en Uso de La tierra (formal y funcional)

Practica 6: Aplicaciones en Levantamientos de Cobertura Vegetal

Practica 7: Aplicaciones Hidrolégicas: Aguas Superficiales y Subterraneas

Préactica 8: Aplicaciones en Levantamientos de Usos y Paisajes Urbanos

Préactica 9: Aplicaciones: Inventario de Cultivos



Estrategias de Evaluacion:

Contenidos Instrumento Ponderacién
Temaly?2 Examen objetivo 20 %
Tema 3 Examen objetivo 20 %
Tema 4 Proyecto 25%
Préacticas de Laboratorio 9 practicas 30 %
Asistencia y Participacion | Se llevara un control en | 5%
en Clases cada seccién Tedrica y

Practica

Nota: La asistencia a clases es obligatoria, las practicas de laboratorios no se repiten a menos que
presenten justificativo. Los examenes recuperativos y diferido se realizaran segun su justificacion,
avaladas por organismos reconocidos.
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