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Introduccion

Hoy en dia la innovacién es una actitud y una actividad obligada
para las empresas. Para innovar, a las organizaciones no les
basta su propia experiencia y es gracias a la informacion, diversa
y extraordinariamente abundante, donde encuentran las ideas
para desarrollar nuevos productos o servicios o conseguir
mejoras en cualquier proceso relacionado con los sistemas
productivos: investigacion, planificacion industrial, desarrollo,
fabricacién, comercializacion y gestion.

Todo ello determina que en la actualidad el nivel de desarrollo
tecnolégico de los paises y de sus estructuras productivas este
directamente relacionado con su capacidad para acceder y
utilizar libremente la informacion.

Las fuentes de informacion tecnolégica que usted utiliza
habitualmente son numerosas: sus contactos directos con otros
técnicos, cientificos, empresarios y profesionales; la literatura
cientifica y técnica; sus visitas a exposiciones o la participacion
€n congresos.

Pero con frecuencia en esta lista las PATENTES quedan
relegadas a un segundo plano, a pesar de ser un tipo de
informacion capaz que estimula nuevas ideas y da respuesta
practica a los problemas técnicos que se plantean.

Esa informacion, pese a lo que pueda pensarse, es una de las
mas COMPLETAS, ACCESIBLES, MANEJABLES, PRACTICAS,
ACTUALIZADAS que las organizaciones tienen a SU ALCANCE.
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Los documentos de patentes son
accesibles, en su gran mayoria,
en Internet

Ventajas de los documentos de patentes

En comparacién con otras fuentes de informacion tecnoldgica, los documentos de patentes tienen considerables
ventajas:

1.

Constituyen el medio de divulgacion tecnoldgica mas actualizado: uno de los requisitos necesarios para la concesién
y validez de una patente es que la correspondiente invencion no haya sido divulgada anteriormente, por lo que,
normalmente, una invencion se habra mantenido en secreto absoluto hasta que aparece publicada en el documento
de patente.

Se calcula que el 80% de la informacion que contienen los documentos de patentes no se publica de ninguna otra
forma.

Describen una invencion de una manera clara y completa, puesto que la proteccion que otorga la patente se basa
en lo que esta descrito en la misma. Por tanto, no se trata de documentos con fines publicitarios o de captacion de
clientes, sino que contienen informacion técnica, real, Util y practica, dado que entre los requisitos que se exigen a
una solicitud de patente se encuentra la aplicacion industrial.

Los documentos de patentes deben, ademas, describir el contexto tecnoldgico (el “Estado de la Técnica”) en el que
aparece la invencioén, y contener al menos un modo de realizacion practica o un ejemplo, por lo que informan tanto
de la tecnologia nueva como de la que existia antes de la invencion.

Los documentos de patentes son accesibles, en su gran mayoria, en Internet.

Una de las criticas que con frecuencia se ha esgrimido sobre la utilizacién de las patentes como fuente de
informacion tecnoldgica ha sido la dificultad de acceder a ellas. Pero en la actualidad esto no es real, pues gran
numero de Oficinas de Patentes ofrecen bases de datos con millones de documentos, que permiten su localizacion
y recuperacion de una manera sencilla y gratuita, incluidos los documentos de patentes completos (ver el Capitulo 7:
Bases de datos de patentes).

De hecho, se puede decir que casi siempre es mas facil descargar un documento de patente desde Internet que una
publicacion cientifica o técnica de otro tipo.

Los documentos de patentes indican el nombre y direccién del solicitante, y ademas los datos del inventor y este
hecho marca una diferencia sustancial con otras fuentes de informacién, en especial con las que son accesibles a
través de Internet.

Esta informacion es especialmente interesante desde el punto de vista comercial para localizar suministradores de
tecnologia, para el estudio de posibles licencias, el seguimiento de los competidores o la identificacion de mercados.
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5. Los documentos de patentes estan ordenados en la mayoria de las oficinas

de patentes, segun un sistema de clasificacion unico: la Clasificacién
Internacional de Patentes (CIP), que atribuye a las patentes unos simbolos
segun las areas técnicas a que pertenezcan. El uso de los cédigos de la CIP,
solos o combinados con palabras clave, permite la blisqueda y recuperacion
de documentos que pertenecen a un area tecnolégica tan concreta como

se quiera entre un volumen de informacion inmenso (ver Capitulo 6: La
Clasificacién Internacional de Patentes (CIP)).

Los documentos de patente de cualquier pais tienen una estructura uniforme
que permite a cualquiera, familiarizado con ella, extraer eficazmente la
informacion deseada.

El resumen de la invencién que normalmente aparece en la primera pagina
del documento de patente permite obtener rapidamente una idea acerca del
contenido del mismo.

E incluso las patentes pueden formar parte del Patrimonio Documental de la
Humanidad (World Heritage Documents), como la patente alemana DE37435
de Carl Benz de 1886, que en 2011 entr6 a formar parte de la lista de obras
incluida en el proyecto “Memoria del Mundo” de la UNESCO.

Patente alemana DE37435 de
Carl Benz de 1886

Usos de la informacion contenida en las patentes

La informacién de patentes no se utiliza de forma exclusiva por los cientificos o técnicos. De hecho, son casi tan
importantes sus posibles usos en el terreno del marketing, analisis de riesgos o planificacion estratégica, como en el de
la investigacién y desarrollo.

Y ello se explica por los diferentes tipos de informacion que contienen:

Por un lado informacién técnica, ya que las patentes describen tecnologias que pueden utilizarse de manera directa
asi como pueden ser el punto de partida para emprender actividades de Investigacion y Desarrollo (I1+D).

Informacioén que permite conocer qué empresas u organismos patentan, cudles son los sectores emergentes o
en declive... Esta informacion puede ayudar a la industria y a las Administraciones Publicas en la planificacion
de actividades, en la toma de decisiones estratégicas, o en el seguimiento del progreso tecnoldgico en un sector

concreto.


http://www.unesco.org/new/es/communication-and-information/flagship-project-activities/memory-of-the-world/register/full-list-of-registered-heritage/registered-heritage-page-1/benz-patent-of-1886/

Los principales usos de la informacion que ofrecen los documentos de patentes se pueden agrupar en:

1.

Investigacidon de patentes con fines legales:

e Para evitar vulnerar los derechos de invenciones protegidas por patentes en vigor.
e Paraidentificar la tecnologia de libre uso.
e Para determinar la novedad y actividad inventiva de una invencién (patentabilidad).

e Para anticiparse a posibles reclamaciones por parte de otros titulares de patentes.

Investigacién sobre el “Estado de la Técnica”:

e Para resolver problemas tecnolégicos especificos.

La solucion a un determinado problema tecnoldgico puede hallarse en los documentos de patente ya
publicados. Si esta informacion se localiza, se evita emprender un costoso programa de investigacion puesto
que el problema técnico ya ha sido resuelto anteriormente.

e Para ayudar en los programas de Investigacion y Desarrollo.

El conocimiento del Estado de la Técnica en un sector debe ser el primer paso en la elaboracién de un
proyecto de investigacion, y en su planificacién es imprescindible tener en cuenta la tecnologia que divulgan los
documentos de patentes (que puede estar en vigor o no).

e Para proporcionar elementos de estimulo de los planes de innovacion en las empresas.

El proceso de innovacién descansa en un trabajo largo y costoso, que exige una cuidadosa planificacién y un
equipo normalmente numeroso. Cuando una empresa decide llevar a cabo un esfuerzo importante de | + D, para
desarrollar nuevos productos comercializables en el menor tiempo posible y con el menor coste, el punto de
partida debe establecerse con el mayor grado de precision. En ese momento la informacién de patentes juega un
papel esencial, puesto que ayuda a evaluar el grado de avance y actividad en una determinada area tecnolégica
asi como la identidad de otras empresas que trabajan en un sector.

e Para el seguimiento de las actividades de investigacion de los competidores.

Al patentar sus resultados, las empresas divulgan claramente las areas tecnoldgicas en las que estan
interesadas.

e Parajustificar o confirmar la oportunidad de ciertas inversiones.

La busqueda entre los documentos de patentes como paso previo a la realizacion de nuevas inversiones puede
confirmar que una determinada tecnologia tiene o carece de un grado suficiente de estabilidad como para
justificarlas o abandonarlas.
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Prospectiva tecnoldgica

Existe una clara relacién entre el nivel de solicitudes de patentes y el grado de desarrollo tecnoldgico, tanto para una
empresa dada como para sectores industriales concretos en un determinado pais. La documentacion de patentes
puede ser una fuente de informacién de primer orden en el estudio, adopcién y puesta en practica de politicas

de innovacion y desarrollo tecnoldgico. Son cada vez més frecuentes los estudios, de iniciativa publica o privada,
que se realizan con este tipo de documentacién y que se emplean para la toma de decisiones por parte de las
organizaciones encargadas de la planificacion de las estrategias industriales o tecnoldgicas de un pais.

Transferencia de tecnologia

Numerosos estudios han puesto de manifiesto el importante papel que las patentes juegan en la transferencia de
tecnologia porque:

e Las patentes son, por su propia naturaleza, documentos de informacion tecnolégica muy completa pues por
imperativo legal deben describir la invencién de forma que pueda ser reproducida por un experto.

e Las patentes en cuanto documentos tienen una estructura uniforme y cémoda para su uso; eso las hace mas
adecuadas para la transmisién del conocimiento que el “know-how” o el secreto industrial, normalmente
carentes de soporte fisico.

e Las patentes presentan una descripcién del estado de la técnica, facilitando, por tanto, al lector una visiéon mas
amplia de la tecnologia que la estrictamente referida a la invencion que protegen.

e |Las patentes permiten a quien las adquiere conocer claramente lo que estad comprando, especialmente cuando
se acompanan del Informe sobre el Estado de la Técnica (IET) elaborado por las Oficinas de Patentes, o bien han
superado un procedimiento con Examen de fondo.

e Al identificar tanto al creador de la invencion como a su titular, las patentes facilitan las negociaciones directas,
sin intermediarios.

e El sistema de licencias de patentes esta suficientemente experimentado y desarrollado.
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La tecnologia descrita en una patente es
de libre uso en todos los paises en los
que no se ha solicitado la patente

Obstaculos que dificultan la
utilizacion de las patentes

Los documentos de patentes han sido escasamente utilizados como fuente de informaciéon tecnolégica, en comparacion
con otras como pueden ser las revistas cientificas o técnicas. Los estudios realizados para conocer la causa de este
hecho indican que se trata mas bien de un problema de desconocimiento sobre cémo acceder a ellas, junto a la idea
equivocada de que el uso de dicha informacién siempre esta expuesto a acciones legales por parte del titular de la
patente.

Ello no es correcto porque los derechos que confieren las patentes son de ambito nacional, de forma que la tecnologia
descrita en una patente seria de libre uso en todos los paises en los que no se hubiera solicitado una patente para esa
invencion. E incluso una patente en vigor, aunque sélo pueda ser explotada comercialmente por su titular, en todos los
casos puede ser consultada libremente por cualquier interesado.

Y ademas dentro de un pais, la mayor parte de los documentos de patente publicados no estan en vigor. Ello se explica
porque ha expirado su plazo de vida legal, han caducado por falta de pago de las tasas de renovacion, o puede tratarse
de solicitudes de patente publicadas que nunca se llegaron a conceder (ver los tipos de documentos de patentes en el
Capitulo 4).

Pero si es cierto que cuando se desea acceder a la informacion cientifica y técnica contenida en los documentos de
patente se pueden presentar algunos obstaculos:

e Localizacion de los documentos de patentes

Tradicionalmente se ha considerado que el acceso a la informacién contenida en los documentos de patente era
dificil, por su elevado nimero. Pero en la actualidad su localizacion se ha facilitado extraordinariamente, gracias a
la disponibilidad de bases de datos tanto gratuitas como de pago accesibles a través de Internet, que permiten el
acceso a los documentos completos.

¢ Los distintos idiomas de publicacion

Un documento de patente esta redactado en el idioma oficial del pais donde se solicita, que en ocasiones no es un
idioma conocido. Sin embargo las bases de datos de patentes permiten identificar todos los documentos que se han
solicitado para una misma invencién en distintos paises, y ello puede ayudar a localizar patentes que estén en un
idioma conocido por el usuario.

Ademas las principales Oficinas de Patentes del mundo, incluida la espafiola, trabajan en el desarrollo de sistemas de
traduccién automatica, que en la actualidad son accesibles de manera gratuita en muchas bases de datos (espacenet,
oficinas de patentes de Japén y China etc.).
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Sistemas y tipos de publicacion de los documentos
de patentes

El sistema de patentes esta basado en un contrato entre el Estado y los solicitantes por el que el primero concede un
monopolio temporal para que el titular explote la invencion, y en contrapartida el segundo divulga el contenido técnico
de la misma para favorecer el progreso y la innovacion.

Por tanto, frente a lo que habitualmente se piensa, uno de los pilares del sistema de patentes es la puesta a disposicion
del publico de la informacién que contienen. Sélo en casos excepcionales, como el de las invenciones que puedan
afectar a la defensa nacional, se establece un régimen secreto que impide la consulta/divulgacion de la invencién.

Para cumplir esta exigencia de publicidad que establece la legislacion, las Oficinas de Patentes deben, como minimo,
permitir la consulta de los documentos de patente originales, y ofrecer la posibilidad de realizar copias.

Tipos de documentos de patentes

La documentacién de patentes esta formada por distintas colecciones de documentos que dependen del sistema legal
de cada pais.

Los tipos béasicos de documentos de patente son los siguientes:

Solicitud de patente. Es el documento que describe la invencién en la forma en que ha sido presentada por el
inventor ante una Oficina de Patentes. La mayoria de las Oficinas de Patentes publican las solicitudes de patente a
los 18 meses de su presentacién, antes de saber si se va a conceder o no la patente.

Patente concedida. Es el documento que describe la invencion, tal y como va a ser protegida, tras pasar por las
distintas fases del procedimiento de concesién que pueden dar lugar a modificaciones de la solicitud original.

Informe sobre el Estado de la Técnica. El Informe sobre el Estado de la Técnica (IET) es un documento redactado
integramente por las Oficinas de Patentes y referente a una solicitud de patente concreta, y que contiene citas de
otros documentos (patentes o no patentes) relacionados con la solicitud en cuestién, y donde se indica si dichos
documentos afectan a la novedad y actividad inventiva de la invencion que se quiere patentar segun los criterios de
la correspondiente oficina de patentes o si simplemente reflejan el estado de la técnica.

Antes de 1986 la legislacién espafola establecia que el Unico documento de patente espafiol era la patente concedida.
En la actualidad, en aplicacion de la Ley de Patentes de 1986, se publican los tres tipos de documentos mencionados.

Ademas la Oficina Espafola de Patentes y Marcas (OEPM) publica las traducciones al espafiol de las reivindicaciones y
los dibujos de las solicitudes europeas que pidan proteccién provisional en Espafia, asi como de las traducciones de las
patentes europeas concedidas que pidan proteccién en Espanfa.



Desde el punto de vista juridico, el documento de patente que tiene valor es el de la patente concedida, en la medida
en que las reivindicaciones contenidas en el mismo son las que definen el alcance de la proteccion de la patente. Pero,
desde el punto de vista técnico, la solicitud es mas importante pues en ella se divulga por primera vez el contenido de
la invencidn, y es ademas el documento sobre el que se hace el correspondiente Informe sobre el Estado de la Técnica,
que es el que aporta informacién sobre la novedad, actividad inventiva y el estado de la técnica de la solicitud.

El derecho de patentes tiene una base territorial, es decir, aunque existen procedimientos unificados para solicitar
patentes en varios paises, los sistemas de patentes son, hoy por hoy, nacionales. Eso implica que una misma invencién
da lugar a tantos documentos de patentes como paises donde se solicita la proteccién, y al mismo tiempo en cada pais
surgen distintos tipos de documentos segun las exigencias de cada legislacion (solicitud, concesion, IET). De esta forma
surge un conjunto de documentos relacionados con una misma invencién que se conoce como “FAMILIA” de patentes.

El problema consiste en determinar de entre ese conjunto de documentos cual es el mas relevante, y ello dependera
de distintos criterios: en un caso puede ser el mas antiguo, en otro puede ser el que esté redactado en una lengua
determinada, en otro puede ser el documento de concesion publicado por una determinada Oficina, etc.

Ejemplo de dos documentos de la misma familia
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05 Las colecciones de documentos de patentes

Como consecuencia de la exigencia legal de dar publicidad a las patentes, las diferentes Oficinas de Patentes del
mundo han ido publicando a lo largo del tiempo los documentos de patentes exigidos por sus legislaciones.

Eso ha dado lugar a un enorme volumen de documentos de patentes, que gracias a la utilizacion de formatos
electrénicos ha permitido su almacenamiento y gestion en las Oficinas de Patentes y en los centros de informacion.

En su conjunto, la documentaciéon mundial de patentes en el afio 2012 puede cifrarse en torno a los 90 millones de
documentos.

De entre el conjunto de la documentacién de patentes mundial, hay que destacar el que se conoce como
Documentacion minima PCT (Patent Cooperation Treaty). Este fondo documental identifica la informacion de patentes
que se considera mas relevante para poder realizar el examen de la novedad mundial de una solicitud de patente, y
corresponde a la Organizacion Mundial de la Propiedad Industrial (OMPI) establecer qué documentos deben formar
parte de esta coleccion (http://www.wipo.int/standards/en/part_04.html).

Oficina u Organizacién Ano de comienzo
Alemania 1920
Australia 1970
Austria 1970
Canada 1970
Estados Unidos de América 1920
Francia 1920
Japon 1920
Reino Unido 1920
Rusia (antes Unién Soviética) 1924
Suiza 1920
ARIPO 1985
OAPI 1979
Oficina Euroasiatica de Patentes 1996
Oficina Europea de Patentes 1978
OMPI 1978

Las Oficinas de Patentes que siguen procedimientos de concesion de patentes con informe sobre el estado de la técnica o
examen de novedad, disponen de acceso a la documentaciéon minima establecida en el PCT, como es el caso de la OEPM.
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La Clasificacion Internacional de Patentes (CIP)

La Clasificacion Internacional de Patentes (CIP) es un sistema de codificacién que permite clasificar y organizar la
tecnologia a través de un sistema jerarquizado de secciones, clases, subclases y grupos, a los que se asigna un cédigo
arbitrario conformado por una agrupacién de letras del alfabeto latino y niUmeros arabigos.

Este sistema surgi6 gracias al Arreglo de Estrasburgo de 1971 y resulta indispensable para recuperar documentos de
patente y determinar el Estado de la Técnica en un ambito especifico de la tecnologia.

La primera edicién de la CIP estuvo vigente hasta 1974, y posteriormente le siguieron otras seis ediciones, publicadas en
papel, hasta que en 1999 se inici¢ un proceso de reforma que culminé en 2006 con la edicién en formato exclusivamente
electrénico.

Desde el afio 2010, la CIP se revisa una vez al afio para adaptarse a la evolucion de las ciencias y la técnica, y cada
nueva version entra en vigor el 1° de enero.

Existen dos versiones oficiales en francés y en inglés, publicadas por la Organizacién Mundial de la Propiedad Intelectual
(OMPI), pero la OEPM ha realizado una traduccion al espanol, que esta accesible en internet (http://cip.oepm.es/).

La CIP divide la tecnologia en ocho secciones, que recogen unas 70.000 subdivisiones, cada una de las cuales cuenta
con un simbolo que la identifica.

Los simbolos de la CIP se incluyen en los documentos de patente publicados (tanto solicitudes como concesiones), y
son las oficinas nacionales o regionales de propiedad industrial las encargadas de su asignacion.

Las 8 secciones en que se divide la CIP son las siguientes:

Necesidades corrientes de la vida
Técnicas industriales diversas; transportes
Quimica; metalurgia

Textiles; papel

Construcciones fijas

Mecanica; iluminacion; calefaccion; armamento; voladura

@mmoowp

Fisica
H. Electricidad

Gracias a la CIP es posible ordenar los documentos de patentes, lo que facilita su recuperacion y el acceso a la
informacion tecnoldgica y juridica que contienen, por lo que su empleo es indispensable en las busquedas en el Estado
de la Técnica.
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Ademas la utilizacion de la CIP permite:

e Realizar busquedas periédicas y selectivas sobre sectores tecnoldgicos concretos.

e Elaboracion de estadisticas de propiedad industrial que analicen el desarrollo tecnolégico sectorialmente.
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07 Bases de datos de patentes

Dado el gran numero de documentos de patente publicados en todo el mundo, se han creado diversas bases de datos
especializadas, que constituyen la herramienta mas potente, rapida y eficaz para localizar informacion actualizada sobre
patentes.

El contenido de dichas bases de datos, las técnicas de recuperacion y las vias de acceso han ido evolucionando al
compas de los avances en la Informatica y las Telecomunicaciones, de forma que en la actualidad existen multiples
posibilidades para la busqueda de documentos de patentes.
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Dentro de las bases de datos de patentes se pueden distinguir dos grandes grupos:

Bases de datos gratuitas en Internet.

Como ya se ha comentado, la mayor parte de la documentacién de patentes es accesible a través de Internet,
gracias al esfuerzo conjunto de la comunidad internacional de patentes, que ha puesto a disposicién del publico la
valiosa informacién que contienen para contribuir al progreso cientifico y tecnoldgico.

En Espafa a través de la pagina de internet de la OEPM (www.oepm.es) es posible acceder a la base de datos
invenes que contiene todos los datos de patentes y modelos de utilidad espafoles publicadas desde los afios 60,
asi como solicitudes europeas y PCT con efectos en Espafa. Permite hacer busquedas por palabras del titulo y

del resumen, solicitante, inventor, cédigos de la CIP, fechas, etc. Una vez recuperados los datos bibliograficos y el
resumen, es posible acceder a los documentos de patente completos de forma gratuita. También a través de Internet
es posible conocer la situacion juridica de todas las solicitudes con efectos en Espafia (en la base identificada como
consulta de expedientes).

La Oficina Europea de Patentes produce espacenet, la mayor base de datos de patentes en Internet, que contiene
toda su coleccién de patentes (mas de 90 millones de documentos de 70 paises diferentes). Se puede acceder a ella
a través de la pagina web de la OEPM, y permite consultar las referencias bibliogréaficas y el resumen, y en muchos
casos el texto completo de un representante de la familia de patentes. En la mayoria de las ocasiones, también es
posible visualizar los documentos de patente completos e imprimirlos.
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La pagina web de la OEPM permite conectar, a través de enlaces, con las paginas de las distintas Oficinas de
Patentes de otros paises y de organizaciones internacionales, que en muchos casos ofrecen sus propias bases de
datos de manera gratuita a través de Internet (como la Oficina Americana, Japonesa, China o Alemana).

Bases de datos no gratuitas, de uso especializado.

Son accesibles a través de distribuidores de informacion, mediante un contrato de utilizacion. La OEPM ofrece la
realizacion de busquedas en estas bases de datos, de acuerdo con las necesidades de informacion del cliente, y
sometida a unos precios publicos que se actualizan peridédicamente.

Entre otras muchas bases de datos especializadas en patentes, pueden citarse:

- WPI: contiene datos bibliograficos y resumen técnico de solicitudes y patentes de 40 paises, ademas de
europeas y PCT, agrupadas por familias.

- INPADOC: datos bibliograficos y familia de patentes de mas de 70 oficinas nacionales e internacionales, y
situacion juridica de 42 de ellas.

- USPATFULL: base de datos de texto completo de patentes americanas.

- JAPIO: datos bibliogréaficos y resimenes en inglés de solicitudes de patentes japonesas.

- PATOSEP: referencias bibliograficas, estado legal y reivindicacién principal de patentes y solicitudes europeas.
- WOPAT: referencias bibliograficas de solicitudes PCT.

- DRUGPAT: datos de las familias de las patentes de medicamentos comercializados.

Ademas otras bases de datos como HCAPLUS (quimica), BIOSIS (ciencias biologicas y biomédicas) o FSTA (ciencia
y tecnologia de los alimentos), incluyen informacion de documentos de tipo patente y no patente. Las técnicas de
recuperacion de la informacién son similares, en general, a las de otras bases de datos de tipo documental. Sin
embargo, existen bases que incorporan técnicas especiales para recuperar la informacion, como las que elabora
Chemical Abstracts, que permiten buscar a partir de férmulas quimicas desarrolladas.

Estas bases de datos pueden consultarse a través de distintos proveedores de informacioén en linea, como STN,
Questel-Orbit o Dialog.



Reproduccion facsimil de un documento de patente

En las paginas siguientes le ofrecemos la reproduccion facsimil de un documento de patente, y le invitamos a hacer un
recorrido a través de sus paginas; se explican sus diferentes partes, analizando la forma en que presenta la informacién;
se destaca también la utilidad de los datos, explorando cada rincén para extraer de él su maximo valor informativo.

La estructura de este documento, es practicamente idéntica a la del resto de los documentos de patentes publicados
en el mundo. Si usted se familiariza con él, le sera mucho mas sencillo en adelante reconocer lo que de valor, para los
diferentes ambitos de la actividad empresarial, se encuentra en los documentos de patentes.

Asimismo, en el Informe sobre el Estado de la Técnica se citan los documentos relacionados con la solicitud, y mediante
unos cédigos se evalla en qué manera afectan a la novedad y actividad inventiva. Esto supone una informacion
adicional sobre la tecnologia descrita en el documento, aparte de indicar el valor real de la invencion.
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La fecha de solicitud es clave por sus consecuencias |
juridicas y para delimitar el “Estado de la Técnica”.

El resumen facilita una primera idea del contenido <€—1
del documento.

La primera péagina del documento contiene los datos de identificacion del
solicitante y del inventor, el titulo de la invencién, el sector técnico al que se
refiere.

Se indican también varias fechas relativas a las fases esenciales del
procedimiento de concesion y un resumen, cuya Unica finalidad es informativa,
indicando el problema técnico planteado, la solucién aportada y los principales
usos. Puede incluir una figura, férmula o esquema.

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

ESPANA

® SOLICITUD

@) Fecha de presentacién: 13.05.92
Fecha de publicacién de la solicitud: 01.02.94

Fecha de publicacién del folleto de la solicitud:
01.02.94

Venta de Oficinn do F ¥ C

@Titulo: Método de tratamiento de aguas resid

Resumen:

étodo de tratamiento de aguas residuales en co-
lumna zeolitica.
Comprende la utilizacién de un reactor quimico de
percolacién, con seccion constante y flujo continuo
y constante de efluente, por cuya parte superior se
introduce el agua residual impulsada por una mi-
crobomba mecanica. En la parte interna del reac-
tor se coloca el lecho zeolitico, con un tamaiio de
grano entre 0,5-2,0 mm. Este material funciona
como lecho mixto capaz de fijar a la vez especies
catiénicas y anidnicas, Ademds, actda como fil-
tro bacteriano donde tienen lugar fenémenos de fil-
tracién, absorcién, oxidacién-reduccion y de desarro-
llo de la biomasa en un soporte fijo.




(DN de publicacién: ES 2 046 947
@) Niéimero de solicitud: 9200990

@lﬂt . Co2F 11’2 —» Simbolos de la Clasificacion Internacional de Patentes, que son asignados por la

fa) b Oficina.

Definen el sector técnico de la invencién y facilitan busquedas relacionadas con
el objeto descrito en el documento.

DE PATENTE Al ) ) )
En este caso se trata (a) “Tratamiento del agua, agua residual o de alcantarilla” y
concretamente (b) “por intercambio de iones”.
@ Solicitante/es: Universidad de La Laguna ——> Datos del solicitante de la patente.

C/ Astrofisico Fco. Sanchez s/n
38204 La Laguna, Tenerife, E

@lnventor/s: Garcia Hernandez, José Enrique; —— Identificacién del (los) inventor(es).
Gonzailez Martin, M. Mercedes y
Notario del Pino, Jesis Santiago

(4 Agente: Urizar Barandiarsn, Miguel Angel

les en columna zeolitica.

FIGURA 1

[anamd, 1 - 28038 Madrid
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Planteamiento del problema técnico.

Descripcion del “Estado de la Técnica”,
soluciones halladas por otros autores.

La MEMORIA DESCRIPTIVA tiene que ser tan clara y exhaustiva que permita
a un experto medio en la materia llevarla a la practica; debe definir el contexto
tecnologico en el que se situa la invencion, denominado ESTADO DE LA
TECNICA, y destacar claramente la diferencia entre la tecnologia anterior y el
aporte o progreso tecnoldgico que representa la invencion.

El lenguaje ha de ser técnico, objetivo y neutral, no pudiéndose incluir
propaganda, ventajas comerciales u opiniones no basadas en hechos.

-

—
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DESCRIPCION

Memoria Descriptiva

La patente de l.u\:enuéu objeto de la presente
memoria se refiere a un nuevo método de trata-
miento de aguas residuales, tanto urbanas como
industriales, basado en la utilizacién de intercam-
biadores idnicos naturales denominados zeolitas.

La presencia de contaminantes inorgdnicos
(amonio y fésforo) a altas concentraciones ha pro-
vocado efectos de elevado riesgo toxicoldgico: dis-
minuacién del oxigeno disuelto por la oxidacién
bioquimica del amonio a nitrato y nitrito, entro-
fizacién de acuiferos, lagos, etc., generacion de
cloraminas, corrosién en metales y otros materia-
les utilizados en la construccién, etc.

D:rcnlcs métodos han sido propuestos A

estos contaminantes del agua remim.
Los més utilizados para el nitrégeno amoniacal
han sido: aireacién, nitrificacién-desnitrificacién
biolégica, e intercambio iénico. Aquellos para la
eliminacién del fésforo como fosfato incluyen su
precipitacién con: cal, sales de alumino o de hie-
rro e intercambio iénico.

Los procesos de aireacidn han sido optimiza-
dos para ser econdmicamente ventajosos. Sin em-
bargo, su uso se ha limitado debido a los pro-
blemas asociados con los encostramientos de car-
bonatos, actividad biologica en las torres de ai-
reacién, polucién atmosférica, etc.

Algunm antores han sugerido como método
mis préctico el basado en los procesos de nitrifi-
cacién-desnitrificacién biolégica; sin embargo, se
requiere un exhaustivo control del pH, transfe-
rencia de oxigeno, adicién de productos quimicos
(especialmente en las estaciones frias), etc.. Por
otro lado, un sistema en tres etapas resulta exce-
sivamente costoso, amén de que la gran cantidad
de compuestos toxicos residuales pueden inhibir
el proceso de nitrificacion.

El proceso que utiliza resinas de intercam-
bio idnico cargadas con hidroxido férrico es
econdmicamente atractivo dada la obtencién de
hidréxido aménico como producto final. Tiene la
desventaja de utilizar resinas de costo considera-
bles y corta vida media, teniendo que ser reem-
plazadas con frecuencia.

Por otro lado, la presencia de contaminantes
orginicos, asi como microoganismos patigenos a
bajas concentraciones, provoca efectos marcada-
mente nocivos en el ecosistema: produccién de
gases durante las transformaciones bioquimicas,
aparicion de compuestos téxicos, inhibicidn de los
procesos de oxidacidén biologica y quimica, ete...

Para la eliminacién y/o reduccién de estos
contaminantes han sido propuestos, entre otros,
diversos procesos aerobios: (a) ]orjm activos, (b)
aireacién escalonada, (¢) lagunas aireadas, (d) fil-
tros percoladores, (o] biodiscos, etc... Estos siste-
mas requieren un exhaustivo control del pH, tem-
peratura y tiempo de agotamiento del lodo (en al-
gunos casos). Ademds, se requiere una cantidad
apreciable de ciertos nutrientes como nitrégeno,
fdsforo, calcio, magnesio y vitaminas. Son pro-
cesos relativamente costoso, siendo solo factibles
cuando se dispone de grandes superficies de te-
rreno a bajo costo y cuando la ealidad exigida al
efluente no es muy estricta.

2
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Como procesos anaerobios se distinguen, en-
tre otros: &) filtros anaerobios, (b) procesos ana-
erobios de contacto, ete... Los sistemas de depu-
racién que utilizan pmm anacrobios requieren
un mayor control de sus variables. Asi, el tiempo
de residencia es mayor, son necesarias altas tem-
peraturas para que la velocidad del proceso sea
suficiente, el sistema es mds sensible a las cargas
de choque, producen malos olores, la calidad del
agua de salida no es alta, etc...

El procedimiento objeto de la presente In-
vencion, viene a soslayar los inconvenientes an-
teriores, al mismo tiempo que da aplicacién a un
producto autéctono y natural.

Se trata, en sintesis, de la utilizacién de inter-
cambiadores iénicos naturales denominados zeoli-
tas. Las propiedades combinadas de intercambio
catiénico y aniénico de las zeolitas naturales con-
figuran un tipo de material polivalente, que puede
funcionar como lecho mixto capaz de fijar a la vez
especies catiénicas y aniénicas. Por otro lado, son
capaces de actuar como filtros bacterianos donde
tienen lugar fendmenos de fltracién, adsorcién,
oxidacidn-reduccidn y de desarrollo de la biomasa
en un soporte fijo. asf, las zeclitas actiian como
soporte, donde el agua residual sufre un proceso
de estabilizacion biologica ﬁe{hmte la fijacion y
crecimiento de las colonias bacterianas) y una re-
duceidn de los s6lidos en suspensidn por filtracidn.

El procedimiento consiste en la utilizacién de
un reactor quimico de percolacion, con seccidn
constante y flujo continuo y constante de efluente
(Fig.1) Este sistema consta de un reactor de teflén
de 2.5 cm de didmetro interno y 25 cm de al-
tum (3). Por la parte superior se introduce

a residual (1), impulsada por una micro-
m a mecdnica (2). En la parte interna del
reactor se coloca el lecho zeolitico (4), con un
tamaiio de grano entre 0.5-2.0 mm. Se realiz6
un pretratamiento con HaS0,; 0.25 N (relacidn
sélidz{llquidn= 1/50) en sistema abierto, debido
ala saturacion de sodio en el complejo
de cambio de este material. Ademads, el agua re-
gidual utilizada fue sometida previamente a un
proceso de filtracion Primaria y Sedimentacidn.

La eficacia del tratamiento viene establecida
por el balance de masa entre la entrada y salida
del agua residual a través del reactor (5).

La efectividad de la capacidad de intercambio
catidnico de una zeolita para un ién determinado
estd influenciada no sélo por la concentracién de
los jones competidores en disolucién y en la pro-
pia zeolita, sino también por la selectividad de la
misma por los diferentes cationes. Los estudios
mostrados para la filipsita, zeolita mayoritaria en
este material (60 %), E'u mostrado una mayor se-
lectividad de la misma para los cationes de mayor
radio iénico (Ba?*, Rb*, NHT, Na*).

Los resultados experimentales han puesto de
manifiesto una mayor selectividad de la filipsita
para el i6n amonio (Fig.2), cuya cinética de ab-
sorcidn a un comport o lineal. La
curva del ién potasio muestra una diente nega-
tiva, como r]esultudu delé:utaeu[.am 13 Lllt; &}::)! ion,
presente en la composicién quimica del lec!
el amonio del ngtmpi";dunil elementos aP
linos son desplazados del agua residual con alta
efectividad, siendo mayor este procentaje para el

—— Solucién propuesta por el inventor.

——» Descripcién detallada de la invencion,
con referencia a las figuras.

Una patente nace, por imperativo legal, con la vocacion de su explotacion
comercial. De ahi que las referencias detalladas a sus condiciones de
aplicabilidad en el documento de la patente sean una aportacién del maximo
valor industrial y econdémico.
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Descripcion detallada de la invencién,
con referencia a las figuras.

La descripcién es la base y fundamento de las reivindicaciones, de modo que
solo lo que se ha descrito suficientemente pueda ser reivindicado.

La estructura de la descripcion suele ser:

Titulo de la invencion.
Indicacion del sector técnico.
Exposiciéon resumida del estado de la técnica.

Explicacién de la invencion, solucién del problema técnico planteado y
ventajas.

Referencias a los dibujos con descripcion.
Modo de realizacion de la invencion.
Posibilidades de aplicacion y utilizacion industrial.

3 2 046

sodio.

El lecho intercambiador presenta una res-
puesta positiva, incluso a bajas concentraciones,
de los metales pesados determinados en el agna
residual (Cd, Sn, Hg, Se, Pb, Zn), disminuyendo
su concentracion global en el efluente de la co-
lumn?, hasta un 28 % (eq/1) de su concentracién
inicial.

El nivel de retencién de f[osforo (Fig.3) au-
menta progresivamente hasta un méximo de 9
meq.100g™", momento en elenal alcanza la con-
centracion de saturacion. El fosfato retenido estd
asociado al alumino extra-estructural de la fili-
psita, que ha emigrado hacia la superficie de la
misma como consecuencia del tratamiento dcido
inicial. La afinidad de la filipsita para el ién Auo-
ruro es menor, pero nada desdeiiable teniendo en
cuenta la toxicidad del mismo a muy bajas con-
centraciones.

La eliminacién de la materia orgdnica es efec-
tiva, como se observa en la figura 4. Las cinéticas
de adsorcidn indican que el sustrato presenta, a
los 30 dias de percolacién continua, un bajo pro-
centaje de saturacién.

Coliformes totales, coliformes Fecales y Strep-
tococcus fecales fueron casi completamente elimi-
nadas del agua residual (Fig.5). Los valores de
retencién fueron inferidos del balance entre la en-
trada v salida de las especies bacterianas. Estos
resultados muestran una mayor selectividad del
sustrato para colis totales y Fecales. Este dife-
rente comportamiento del lecho zeolitico estd aso-

4t
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ciado con el tamaiio de las bacterias y de los poros
zeoliticos.

Se observa una evolucién paralela de la
D.Q.0., D.B.O.; ¥ nutrientes minerales con los
niveles de retencion de las bacterias indicadoras
de polucién. Es decir, la porosidad del lecho y
la fijacién de nutrientes inorgdnicos y orgénicos,
contenidos en el agua residual, estimulan el ere-
cimiento y actividad de la poblacién bacteriana,
siendo considerados factores determinantes del
répido desarrollo de un biofilm en el lecho. Este
film de microorganismos no sélo estd asociado a
la filipsita, sino también al vidrio volcdnico.

La fuerte retencion de bacterias ¥ materia
orgdnica por el material zeolitico, es responsa-
ble de la reduccién de la superficie especifica y
volumen poral del lecho después del proceso de
percolacién (27 % y 33 %, respectivamente).

Descrita la naturaleza de la Invencién y la
manera de llevarla a la préctica, se hace cons-
tar que las disposiciones anteriormente indicadas
son susceptibles de modificaciones de detalle, en
tanto no alteren su &riucipio fundamental, siendo
lo que constituye la esencia de la referida In-
vencidn, reservindose los Peticionarios el dere-
cho a obtener los correspondientes Certificados de
adiceidn por las mejoras o perfeccionamientos que
en lo sucesivo pudiera aconsejar la prdctica, rei-
vindiedndose a titulo privativo las signientes par-
ticularidades sobre las cuales ha de recaer la con-
cesion del privilegio de la Patente de invencion
que se solicita, con arreglo a las siguientes

—

Descripcion detallada de la invencién,
con referencia a las figuras.

La descripcion debe ser tan completa que abarque la enumeracion de las
partes de que se compone la invencion, la del modo de realizacién y la de su
funcionamiento.
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Reivindicacion independiente <«———

Preambulo <«———

Parte caracterizadora <«———

Reivindicaciones dependientes <«———

Las REIVINDICACIONES definen la naturaleza de lo que es nuevo, es decir,
definen el objeto para el que se solicita la proteccion. Es la parte juridico-técnica
del documento. Comienzan con el “PREAMBULO”, que indica el objeto de la
invencion. Sigue la “PARTE CARACTERIZADORA?”, que indica las caracteristicas
nuevas que aporta la invencion. No puede reivindicarse como nuevo nada que
no aparezca de forma clara en la memoria descriptiva.

5 2 046

REIVINDICACIONES

1. Método de tratamiento de aguas residuales
en columna zeolftica, consistente en la utilizacion
de un reactor quimico de percolacion, con seccién
constante y flujo continuo y constante de efluente,
por cuya parte superior se introduce el agua resi-
dual impulsada por una microbomba mecdnica.

2. Método de tratamiento de aguas residua-
les en columna zeolitica, segin la reivindicacién
1, caracterizado por la utilizacién de intercam-
biadores idnicos de origen natural denominados
zeolitas, colocados en la parte interna del reactor
quimico de percolacin.

3. Método de tratamiento de aguas residua-
les en columna zeolitica, segiin la reivindicacion 1
y 2, caracterizado porque las propiedades com-
binadas de intercambio catiénico y aniénico de
las zeolitas naturales configuran un tipo de mate-
rial polivalente, que puede funcionar como lecho
mixto capaz de fijar a la vez especies catiénicas y
aniénicas.

4. Método de tratamiento de aguas residuales
en columna zeolitica, segin la reivindicacion 1 y
2, caracterizado porque puede actuar como fil-
tro bacteriano donde tienen lugar fendmenos de
filtracion, adsorecidn, oxidacion-reduceidn y de de-

1
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sarrollo de la biomasa en un soporte fijo.

5. Método de tratamiento de aguas residuales
en columna zeolitica, segiin la reivindicacidn 1 y
2, caracterizado porque el agua residual sufre
un proceso de estabilizacién biolégica (mediante
la fijacion y crecimiento de las colonias bacteria-
nas) y una reduccién de los sélidos en suspensién
por filtracién.

6. Método de tratamiento de aguas residuales
en columna zeolitica, segiin la reivindicacion 1 y
2, caracterizado por un pretratamiento dcido
del lecho zeolitico, soslayando la elevada satu-
racién de sodio en el complejo de cambio del
mismo.

7. Método de tratamiento de aguas residua-
les en columna zeolitica, segiin la reivindicacidn
1y 2, caracterizado porque el material zeolitico
tiene un tamaiio de grano entre 0.5-2.0 mm.

8. Método de tratamiento de aguas residua-
les en columna zeolitica, segiin la reivindicacién 1
y 2, caracterizado porque la eficacia del trata-
miento viene establecida por el balance de masa
entre la entrada y salida del agua residual a través
del reactor.

9. Método de tratamiento de aguas residuales
en columna zeolitica.

—— Reivindicaciones dependientes.

La descripcién y una o varias reivindicaciones son imprescindibles para obtener
una fecha de presentacion valida.
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FIGURA 1
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texto.
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FIGURA 5

Los dibujos contribuyen, ademas de a una mejor comprensién, a una mas facil

realizacién practica.
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Simbolos de la Clasificacion Internacional de Patentes.

Manera en que los documentos citados afectan al
documento estudiado:

X: El documento por si solo afecta a la novedad o a la
actividad inventiva.

Y: Varios documentos Y combinados afectan a la
actividad inventiva (si dicha combinacion es evidente
para un experto en la materia).

A: Documento relacionado con el estudiado, que no
afecta a la actividad inventiva.

O: Divulgacion no escrita: descripcion oral, utilizacion o
cualquier otra medio.

P: Documento publicado antes de la presentacion de

la solicitud, pero después de la fecha de prioridad del
documento estudiado. Se indica sies X, Y, 0 A.

E: Documento publicado después de la presentacion de
la solicitud del documento estudiado, aunque solicitado
antes que éste, y que afecta a la novedad.

(Las categorias O, P, y E son raramente utilizadas).

—

INFORME SOBRE EL ESTADO DE LA TECN

OFICINA ESPANOLA
DE PATENTES Y MARCAS

ESPANA

6D Int. CL.5:  CO2F1/42

DOCUM
Categoria Docu:
Y ES-A-549131 (PROGRESS EQUITIES IN
*Pig, 6, 7. 8 y 9; reivindicaciones, 1, 2 y
Y EP-A-244922 (WESTINGHOUSE ELECT]
*Reivindicaciones 1y 11*
A US-A-4260487 (GRUETT)
*Todo el documento®
A EP-A-243557 (WESTINGHOUSE ELECT]

*Todo el documento®

Categoria de los documentos citados

X: de particular relevancia

¥: de particular relevancia combinado con otro/s de
misma categoria

A: refleja el estado de la técnica

El presente informe ha sido realizado
para todas las reivindicaciones

Fecha de realizacion del informe

14.12.93
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@1) N.° solicitud: 9200990
@ Fecha de presentacién de la solicitud: 13.05.92
(2 Fecha de prioridad:

LEVANTES
los Reivindicaciones
afectadas
D) 1,2,6
RATION) 1,2,6
1-8
RATION) 1-8

O: referido a divulgacidn no escrita

P: publicado entre la fecha de prioridad y la de presentacién
de la solicitud

E: documento anterior, pero publicado después de la fecha
de presentacidn de la solicitud

| "] para las reivindicaciones n°:

Examinador Pégina
LL. Vizdn Arroyo 1/1

—

—

—>

Datos identificativos del documento.

Fecha en que se presenté por primera vez, en otro pais,
una solicitud de patente para esa invencion.

Citas de documentos relacionados, con indicacion de las
reivindicaciones a las que afectan.
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Las Patentes como fuente de Informacién Tecnoldgica
OFICINA ESPANOLA DE PATENTES Y MARCAS

DIRECCION
Paseo de la Castellana, 75
28071 Madrid. ESPANA

METRO
Nuevos Ministerios

AUTOBUSES
3-5-7-14-16-19-27-37-40-43-45-51-64
66-124-126-128-147-149-150-C1 y C2

CORREO ELECTRONICO
difusion@oepm.es ¢ informacion@oepm.es

Si tienes una invencion, una marca o un disefo, registralo.

INFORMACION
Tel.: 902 157 530 (horario: de Lunes a Viernes de 9:00 a 18:00 h.)
(del 1 de Julio al 31 de Agosto de 9:00 a 15:00 h.). Fax: 91 349 55 97

DIFUSION

Tel.: 91 349 53 35 - 91 349 53 97 - 91 349 30 20 - Fax: 91 457 25 86
RDSI Videoconferencia: 91 458 40 05 y 91 458 40 06 - 91 417 44 98
91 417 90 66 - 91 417 90 68

HORARIO

Horario en los servicios de Registro:

Lunes a Viernes de 9:00 a 14:30 y de 16:00 a 18:00 h.

Sabados 9:00 a 13:00 h.

Horario en los servicios de Registro (del 1 de Julio al 31 de Agosto):
Lunes a Viernes de 9:00 a 14:30 h.

Sébados 9:00 a 13:00 h.

El horario del servicio de caja: Lunes a Viernes de 9:00 a 14:30 h.

PAGINA WEB
www.oepm.es

®  GOBIERNO MINISTERIO » )
suz  DE ESPANA DE INDUSTRIA, ENERGIA Oficina Espaiiola
Y TURISMO de Patentes y Marcas



